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Grawitacyjne Rozliczeniowe Opomiarowanie Mediéw
Zestaw pomiarowy z przelewem Palmera-Bowlusa

GROM K

Przewodnik dla Projektantow i Inwestorow

p?

Zestaw ,GROM K" jest aktualnie najnowocze$niejszym urzadzeniem
do rozliczeniowego opomiarowania przeptywu Sciekow
w instalacjach grawitacyjnych.

¢ Plug & Play = Zainstaluj i Zapomnij!

Wystarczy zamontowac i wtgczy¢ zasilanie => mierzy natychmiast!
+ Po zainstalowaniu na obiekcie nie jest potrzebna kalibracja ani ustawianie zera!
+ Nie sa potrzebne specjalne kwalifikacje!

W firmie ALFINE-TIM standardem jest, ze kazdy zestaw pomiarowy "GROM K" jest dostarczany
z Imiennym Swiadectwem sprawdzenia na mokro, z wydrukiem btedéw.

~GROM K" jest jedynym zestawem z przelewem Palmera-Bowlusa o unikatowej konstrukgji,
przystosowanej do zapewnienia szczelnosci eliminujacej przedostawanie sie do wnetrza czujnika
pasozytniczych wéd, np. zwiazanych z nieszczelnoscia studni!

,GROM K" w wykonaniu specjalnym moze zapewni¢ szczelno$¢ nawet o stopniu IP 68,
dzieki czemu odcinek pomiarowy moze by¢ zakopany a koszty instalacji moga by¢ znacznie
ograniczone, poniewaz nie ma koniecznosci budowy studni pomiarowej.

Opracowanie:

Dr inz. Zygfryd Gtuchy gluchy@alfine.pl
Dr inz. Danuta Klemke danuta@alfine.pl
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Firma ALFINE-TIM stuzy pomoca od zapytania i zdefiniowania problemu, poprzez dobér i projekt,
do dostawy aparatury pomiarowej i podczas eksploatacji:

= Bezptatny dobor optymalnych parametréw zestawu pomiarowego,
bezptatne konsultacje na etapie projektu, prowadzenie merytoryczne

= Kompletacja i dostawa urzadzen pomiarowych

= Bezptatne konsultacje na etapie montazu,
opcje: nadzér nad montazem, montaz na obiekcie, uruchomienie na obiekcie, szkolenia

*  Profesjonalny i szybki serwis gwarancyjny i pogwarancyjny

= Wsparcie techniczne, diagnozowanie pracujgcego zestawu pomiarowego.
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Zastrzegamy sobie prawo do wprowadzania zmian / ulepszeri co do rozwigzan technicznych
i konstrukcyjnych a co za tym idzie, do modyfikacji zawartosci niniejszego dokumentu — bez uprzedniego
zawiadomienia. W odniesieniu do zamdéwien zakupu pierwszeristwo majq uzgodnienia szczegbtowe.

ALFINE-TIM nie ponosi odpowiedzialnosci za potencjalne btedy lub mozliwy brak informacji
w tym dokumencie.

Zastrzegamy sobie wszelkie prawa do niniejszego dokumentu i grafiki w nich zawartej.
Jakiekolwiek kopiowanie, ujawnianie stronom trzecim lub wykorzystanie jego zawartosci w catosci
lub w czesci — bez uprzedniej pisemnej zgody ALFINE-TIM — jest zabronione.
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JAKIE JEST PRZEZNACZENIE ZESTAWU POMIAROWEGO ,GROM K"

Zestaw pomiarowy ,GROM K" z przelewem Palmera-Bowlusa jest przeznaczony do opomiarowania
ilosci wod opadowych / deszczowych, wod roztopowych, wéd poptucznych, wéd chtodniczych, wod
odciekowych, wéd powierzchniowych, sciekdw komunalnych i przemystowych, ptynacych grawitacyjnie
kanatami otwartymi o przekroju kotowym.

Zestaw umozliwia takze monitorowanie sieci kanalizacyjne;j.

"GROM K" jest waznym narzedziem umozliwiajagcym rozliczenia optat za odprowadzanie wod
opadowych / deszczowych, wéd roztopowych, wod poptucznych, wod chtodniczych, wéd
odciekowych, woéd powierzchniowych, sciekéw komunalnych i przemystowych, zgodnie z ustawa
Prawo Wodne, Prawo Ochrony Srodowiska

i ,0 zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekéw”.

Obszar zastosowan obejmuje przyktadowo:

= pomiary przeptywu sciekow komunalnych i przemystowych / technologicznych

= pomiary przeptywu wdd opadowych / deszczowych, wod roztopowych z placdw,
drdg i autostrad

= pomiary przeptywu sciekdw surowych i oczyszczonych na wlocie i wylocie oczyszczalni Sciekow
= pomiary przeptywu odciekdw ze sktadowisk odpaddw, sktadowisk ztomu, wysypisk $mieci
= pomiary przeptywu wody spuszczanej z basendw ptywackich lub rekreacyjnych
= pomiary przeptywu wod poptucznych i wéd chtodniczych.
Zestaw pomiarowy ,GROM K" jest przeznaczony do pomiaru w warunkach przeptywu swobodnego

W przéd”. W przygotowaniu jest model z opcja uwzgledniania przeptywu ,w tyt’, tzw. ,cofki” oraz
wersja z detekcja kierunku przeptywu.

Instalacja sciekowa powinna by¢ tak zaprojektowana, aby nie wystepowato podtopienie przelewu
Palmera-Bowlusa na wyptywie. Jesli wystapi taka sytuacja, przeptyw bedzie naliczany, mimo iz ciecz
ptynaca jest nieruchoma.

Podobne skutki wywota osadzanie sie piasku czy innych statych zanieczyszczeh na dnie rurociggu lub
wystepowanie piany na powierzchni cieczy ptynacej. Z tego samego powodu nalezy zabezpieczyé
studnie pomiarowa przed zalaniem.

W celu unikniecia mozliwych zaktécen spowodowanych wystgpieniem znacznych zanieczyszczen
Sciekéw, mozna zastosowac alternatywnie:
= systematyczne oczyszczanie miejsca pomiaru

= krate ograniczajacg mozliwos$¢ przedostania sie wiekszych zanieczyszczen do odcinka
pomiarowego

= osadnik lub separator lub dodatkowa studzienke.
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CZYM WYROZNIA SIE ZESTAW POMIAROWY ,GROM K"

Sciekomierz ,GROM K" jest wyrézniajacym sie urzadzeniem, ktére spetnia wymogi stawiane

urzadzeniom rozliczeniowym.

Gtowne cechy jakich nalezy oczekiwaé od Sciekomierza / wodomierza / $ciekomierza rozliczeniowego:

Zablokowanie mozliwosci zmiany wskazan i stanu sumatora z klawiatury licznika na miejscu
instalacji a takze przez wykorzystanie oprogramowania transmisji cyfrowej np. GPRS.
Dotyczy to réwniez czynnosci ZEROWANIA na miejscu instalacji. Ta wtasciwos¢ zawsze byta
pod nadzorem Urzeddéw Miar i towarzyszyta zaréwno $ciekomierzem / wodomierzom jak

i licznikom cieczy innych niz woda.

Stosowane w przesztosci liczniki $ciekéw podlegaty prawnej kontroli metrologicznej jako
Jiczniki cieczy w kanatach otwartych” i plombowano specjalny przetacznik wewnatrz liczydta
aby zablokowaé mozliwos$¢ zmiany nastaw z poziomu klawiatury.

Rzecz w tym, ze w liczniku rozliczeniowym nie dopuszcza sie zadnej mozliwosci zmiany
charakterystyki pomiarowej poprzez jakiekolwiek dziatanie nie pozostawiajace sladow
ingerencji w wynik pomiaru.

Jak dotad sciekomierze nie podlegaja prawnej kontroli metrologicznej a zatem kwestie
stosownych zabezpieczen ustalaja rozliczajace sie strony i zapisuja je w umowie cywilno-
prawnej. Aktualnie, z uwagi na dwukierunkowa transmisje GPRS, mozliwa bytaby zdalna
zmiana nastaw a wiec oprogramowanie zdalnej rejestracji winno spetnia¢ warunek ,TYLKO do
ODCZYTU", tj. rozliczajace sie strony moga wytacznie odczytywaé wskazania lokalne
Sciekomierza i wyniki zarejestrowane na serwerze.

Zestaw pomiarowy ,GROM K" jest wzorcowany na profesjonalnym stanowisku firmy
ALFINE-TIM. Jest dostarczany wraz z odcinkiem naptywu/wyptywu i wystarczy aby zostat
zamontowany poziomo z zachowaniem swobodnego wyptywu, co jest tatwe do spetnienia
przez kazdego wykonawce. Stosowne wytyczne klient otrzymuje bezptatnie juz na etapie
projektu.

Nalezy zaakcentowaé, ze ewentualne spietrzenie poziomu $ciekdw spowoduje wzrost
wskazania i na pewno ,Sciekodawca” nie skorzysta z tego sposobu wptywania na stan licznika
Sciekomierza.

Po zainstalowaniu i wigczeniu zasilania zestaw pomiarowy ,GROM K" mierzy poprawnie

i natychmiast pokazuje przeptyw, poziom wypetnienia, zasilanie oraz stan licznika / sumatora
a takze natychmiast gromadzi dane do wysytki na nowoczesny i bezpieczny serwer do
rejestracji i monitoringu.

Wizualizacja danych zestawu pomiarowego ,GROM K", jest oprogramowana profesjonalnie
a dane zarejestrowane na serwerze sg dostepne w trybie ,TYLKO do ODCZYTU"!

(po zalogowaniu), z kazdej przegladarki internetowe;.

Zestaw pomiarowy ,GROM K" nie traci doktadnosci po zdemontowaniu a zatem moze by¢
w dowolnym czasie zdemontowany i ponownie sprawdzony NA MOKRO na stanowisku firmy
ALFINE-TIM lub podobnym.
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Norma PN-ISO 4359 (Koryta pomiarowe prostokatne, trapezowe i U-ksztattne) nie obejmuje koryt
pomiarowych z okragtymi kréécami przytaczeniowymi.

Takie przytacza utatwiajag montaz koryta, ale jesli poziom cieczy
wyptywajacej z koryta przekroczy potowe Srednicy krécca

to spowoduje spietrzenie i wiry, skutkujace wzrostem btedu
pomiaru przeptywu.

Aby tego unikng¢, oferowany przez ALFINE-TIM zestaw ,GROM K" O i

GROM K" / o 200

z przelewem Palmera-Bowlusa ma stosownie zmniejszony zakres
pomiarowy.

Za Norme wiodacg, przyblizajaca metody i btedy pomiaru, uznajemy —
DIN 199559-1:1983-07 ,Pomiary przeptywu $ciekéw w kanatach "'Tm = “:2 [
i przewodach otwartych”. Y —— :

Naszym standardem jest eliminacja btedéw systematycznych - P me =
a to uzyskuje sie przez dostawe z Imiennym Swiadectwem
sprawdzenia na mokro, z wydrukiem btedow.

W procesie produkgji i sprawdzania na mokro sg wykorzystywane stanowiska z wzorcowymi
przeptywomierzami elektromagnetycznymi, wchodzace w sktad bogatego wtasnego oprzyrzagdowania
narzedziowego firmy ALFINE-TIM.
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JAK DZIAtA ZESTAW POMIAROWY ,GROM K"

Wartos¢ przeptywu objetosciowego jest wyznaczana na podstawie réwnahn matematycznych
i zaprogramowanej charakterystyki dla znormalizowanego przelewu Palmera-Bowlusa.

Podstawa obliczeh jest pomiar wysokosci lustra przeptywajacej cieczy w scisle okreslonym punkcie
w czesci wlotowej przelewu Palmera-Bowlusa. Pomiar poziomu cieczy ptynacej jest wykonywany przy
uzyciu ultradzwiekowej sondy poziomu. Na podstawie pomiaru poziomu przeptywajacej cieczy
wyznaczany jest przeptyw chwilowy, a po uwzglednieniu czasu wyznaczana jest warto$¢ przeptywu
objetosciowego / sumarycznego.

Obliczenia przeptywu chwilowego i przeptywu objetosciowego s3a przeprowadzane w module
elektronicznym, przy wykorzystaniu profesjonalnego dedykowanego oprogramowania opracowanego
w firmie ALFINE-TIM. Jako modut elektroniczny przetwarzania zastosowano sterownik telemetryczny,
zainstalowany w szafce pomiarowej.

Zestaw pomiarowy ,,GROM K” jest dostarczany jako ,plug & play”

— z zaimplementowanym i sprawdzonym oprogramowaniem.

Po wykonaniu prac instalacyjno — montazowych i zatgczeniu zasilania rozpoczyna prace.

Zestaw nie wymaga zadnych dodatkowych czynnosci ze strony Uzytkownika, jak kalibracja w miejscu
pomiaru czy ustawianie zera.

JAK DZIAtA SYSTEM MONITORINGU GPRS

System monitoringu GPRS zapewnia zdalng kontrole stanu pracy zestawu pomiarowego oraz
rejestracje danych pomiarowych:

= sprawdzanie aktualnego stanu pracy zestawu pomiarowego ,GROM K", co utatwia biezaca
analize przeptywu cieczy ptynacej i sprawdzanie poprawnosci pracy zestawu pomiarowego

= przegladanie danych archiwalnych oraz pobieranie danych na komputer uzytkownika
w formacie Excel, na potrzeby tworzenia bilanséw i analiz a takze wydruki danych
pomiarowych.

Bezprzewodowy przekaz danych pomiarowych w technologii GPRS na serwer zewnetrzny realizuje
modut elektroniczny / sterownik telemetryczny zainstalowany w szafce pomiarowej, w powiazaniu
z kartg telemetryczng oraz antena.

W zakresie wyposazenia sprzetowego modut elektroniczny / sterownik telemetryczny zapewnia:
*  przetwarzanie poziomu cieczy w przelewie Palmera-Bowlusa, zmierzonej przez sonde
ultradzwigekowa, na odpowiadajaca jej wartos¢ przeptywu objetosciowego
= |okalng prezentacje wartosci wielkosci mierzonych, na panelu tekstowo — graficznym
o bardzo wysokiej jakosci
»  przefaczanie ekrandw przy uzyciu przyciskdw nawigacyjnych
= |okalna sygnalizacje standw pracy oraz wybranych stanéw alarmowych przy uzyciu diod LED

= port USB do lokalnego programowania, konfiguracji i diagnostyki wybranych parametrow
modutu telemetrycznego z komputera

= gniazdo do instalacji karty microSD, do lokalnej rejestracji danych i zdarzen.
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W zakresie przekazu, rejestracji i wizualizacji danych pomiarowych gtéwne cechy wyrézniajace to:
= certyfikowany serwer zewnetrzny, na ktédrym dane pomiarowe sg rejestrowane i
przechowywane standardowo przez okres 1 roku

= wizualizacja danych pomiarowych na dedykowanej stronie www (po zalogowaniu przez
uzytkownika), z podgladem przy uzyciu standardowej przegladarki, w trybie 7/24

= bezpieczenstwo — uzytkownik przegladajgcy dane pomiarowe nie moze ich modyfikowac ani
usuwac

B responsywnosc — strona www z danymi pomiarowymi zachowuje spéjnos¢ a jednoczesnie
wyswietlana jest poprawnie na dowolnym urzadzeniu: komputerze stacjonarnym, laptopie,
smartfonie, tablecie.

Modut elektroniczny / sterownik telemetryczny jest wyposazony w karte telemetryczng z ustuga
transmisji danych. Na etapie zamawiania konieczne jest wskazanie ptatnika abonamentu.

JAK ZBUDOWANY JEST ZESTAW POMIAROWY ,GROM K"

W skfad zestawu pomiarowego ,GROM K" wchodza:

= Odcinek pomiarowy (kréciec naptywu + przelew Palmera-Bowlusa + kréciec wyptywu)
z ultradzwiekowa sondg poziomu, zainstalowang nad przelewem Palmera-Bowlusa.
= Szafka pomiarowa z modutem elektronicznym i wyposazeniem.

Zestaw pomiarowy ,GROM K" jest dostepny w dwéch wersjach wykonania, réznigcych sie sposobem
ekspozycji i przekazu danych pomiarowych.

GROM K
wersje odczytu danych pomiarowych

wersja "GPRS"
system monitoringu + odczyt lokalny

wersja "LOK"

odczyt lokalny

W wersji ,LOK" dostepny jest odczyt lokalny w szafce pomiarowej: chwilowej wartosci przeptywu
w [m3/h] oraz stanu totalizera / sumatora w [m3].

W wersji ,GPRS" zapewniony jest zdalny dostep 24/7 do danych pomiarowych poprzez strone www,
zachowany jest takze odczyt lokalny w szafce pomiarowej.

Szczegotowy sposéb korzystania z powyzszych opgji przedstawiono dale;j.
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JAK ZBUDOWANY JEST ODCINEK POMIAROWY

Na obiekt jest dostarczany kompletny odcinek pomiarowy, sktadajacy sie z przelewu Palmera-Bowlusa
oraz zintegrowanych kréécow naptywu / wyptywu o typowej Srednicy. Zapewnia to m.in. tatwos$c
i jednoznacznos¢ zabudowy w studni: w rurociggu lub w kanale o przekroju kotowym.

Standardowe wykonanie odcinka pomiarowego ,GROM K" z przelewem Palmera-Bowlusa ze
zintegrowanymi kréécami naptywu / wyptywu przedstawiono na przyktadowym zdjeciu.

Konstrukcja jest podobna dla innych dostepnych srednic odcinka pomiarowego.

krociec wyptywu przelew Palmera-Bowlusa kréciec naptywu

zabezpieczenie
przed dostepem
0s6b nieuprawnionych
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GROM K e Grawitacyjne Rozliczeniowe Opomiarowanie Mediéw ALFINE=TIM

SREDNICA ODCINKA POMIAROWEGO

Podstawowym elementem odcinka pomiarowego zestawu ,GROM K" jest przelew Palmera-Bowlusa
a jego integralna czes¢ stanowig krécce naptywu / wyptywu.

Odcinek pomiarowy = krociec naptywu + przelew Palmera-Bowlusa + kréciec wyptywu.

Srednice odcinka pomiarowego zestawu ,GROM K" dobiera sie indywidualnie, stosownie do wartosci
przeptywéw wystepujacych w punkcie pomiarowym.

GROM K
zakresy pomiarowe

GRK 250
(1.5 ... 100) m3/h

GRK 110 GRK 160 GRK 200
(0.1...8) m3/h (0.3 ... 30) m3/h (0.8 ... 60) m3/h
(0.03...2) I/s (0.08 ...8) I/s (0.3...19)I/s

(0.5...27)1/s

Podstawa doboru sa zebrane podstawowe dane dotyczace punktu pomiarowego:
= parametr podstawowy — ilo$¢ Sciekow przy czesciowym wypetnieniu rurociggu
(min, max, sredni; w I/s lub m3/h lub jako wysoko$¢ wypetnienia rurociagu)
= parametry rurociggu (np. materiat, nachylenie, gtebokos¢ posadowienia)
= dostepne i/lub wymagane zasilanie
= funkcjonalnos¢ (monitoring, tylko odczyt lokalny).

Zebranie danych ufatwia formularz dostepny na wwwe.alfine.pl a takze na koncu niniejszego
opracowania.

.GROM K" jest jedynym zestawem z przelewem Palmera-Bowlusa o unikatowej konstrukgji,
przystosowanej do zapewnienia szczelnosci eliminujacej przedostawanie sie do wnetrza czujnika
pasozytniczych wdd, np. zwigzanych z nieszczelnoscia studni!

,GROM K" w wykonaniu specjalnym moze zapewni¢ szczelnos¢ nawet o stopniu IP 68, dzieki czemu
odcinek pomiarowy moze byc¢ zakopany a koszty instalacji moga by¢ znacznie ograniczone,
poniewaz nie ma koniecznosci budowy studni pomiarowe;j.

W przypadku zainteresowania => kontakt z ALFINE-TIM.

W celu utatwienia prac projektowo — wykonawczych firma ALFINE-TIM oferuje:
= bezptatng pomoc w doborze optymalnej $rednicy odcinka pomiarowego.
= bezptatne konsultacje na etapie projektu, prowadzenie merytoryczne.

= bezptatne konsultacje na etapie budowy.
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GROM K e Grawitacyjne Rozliczeniowe Opomiarowanie Mediéw ALFINE=TIM

WYMIARY ODCINKA POMIAROWEGO

Na rysunku podano wymiarowanie odcinka pomiarowego zestawu ,GROM K". Dla kazdej $rednicy
odcinka pomiarowego podano zalecana $rednice studni pomiarowej.

DL

DK L

[l o]

<« >| &z /PVC

Legenda:

L dtugos¢ odcinka pomiarowego bez kréécow

D Srednica odejscia

Dz srednica zewnetrzna kré¢cdw przytaczeniowych, wykonanie z PVC

H wysokos¢ kinety

DL catkowita dtugos¢ odcinka pomiarowego

DK dtugosc kroccea przytaczeniowego; wartosc do ustalenia na etapie zamawiania

Zestaw L D oz H DL DK Masa

pomiarowy mm mm mm mm mm mm kg

GROM K 110 1200 325 <20 kg

GROM K 160 550 350 160 450 1200 325

GROM K 200 570 350 200 450 1400 400

GROM K 250 710 450 250 530 1500 400

Uwaga => W przypadku srednicy DN 250 nalezy dobrac srednice wtazu studni
pod katem mozliwosci wprowadzenia i montazu odcinka pomiarowego w studni.
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GROM K e Grawitacyjne Rozliczeniowe Opomiarowanie Mediéw ALFINE=TIM

SONDA ULTRADZWIEKOWA

Sonda ultradzwiekowa stuzy do precyzyjnego pomiaru poziomu cieczy ptynacej. Sonda jest
zainstalowana w specjalnym uchwycie, w sci$le okreslonym punkcie w czesci wlotowej przelewu
Palmera-Bowlusa.

W sondzie nastepuje przetwarzanie zmierzonego poziomu na odpowiadajacy sygnat pradowy
4 — 20 mA. Zapewniona jest kompensacja wptywu temperatury na wynik pomiaru poziomu cieczy

ptynacej.

Sygnat pradowy 4 — 20 mA jest podtaczony do modutu elektronicznego i jest wykorzystywany do
obliczania wartosci przeptywu chwilowego oraz przeptywu objetosciowego.

Podstawowe parametry techniczne sondy ultradzwiekowej:

= Zakres dobierany indywidualnie
= Sygnat wyjsciowy 4 -20 mA.

*  Rozdzielczos¢ <1mm

= Czas pomiaru <100 ms

= Temperatura pracy (-10 ... +60) °C

= Stopien ochrony IP 67

= Kabel sygnatowy 7 m (standard)

= Zasilanie 24V DC /40 mA

= Wymiary 100 x 45 (dtugos¢ x srednica)
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GROM K e Grawitacyjne Rozliczeniowe Opomiarowanie Mediéw ALFINE=TIM

JAK WYPOSAZONA JEST SZAFKA POMIAROWA
Wyposazenie szafki pomiarowej obejmuje:
= w wersji ,LOK" (= zestaw ,GROM K" z odczytem lokalnym) dane pomiarowe sa eksponowane
na ekranie LCD modutu elektronicznego / sterownika PLC

= wwersji ,GPRS" (= zestaw ,GROM K" z monitoringiem GPRS + odczyt lokalny):
modut elektroniczny / sterownik telemetryczny z wyswietlaczem, wyposazony w szereg wejsc /
wyjsc / portdw, wykorzystywanych m.in. do doprowadzenia sygnatéw z sondy ultradzwiekowej
oraz podtgczenia anteny.

Gtowne parametry szafki pomiarowe;j:

= obudowa z tworzywa

= stopien ochrony IP 66

= drzwi petne, zamykane na zamek

= wymiary 200 x 300 x 150 mm

= masa szafki < 3 kg.
W kazdej z wersji szafka pomiarowa jest dostarczana na obiekt
w stanie zmontowanym i okablowanym.

Schemat potaczen elektrycznych (zasilanie, sonda poziomu)
jest dotaczony do dostawy.

(zdjecie przyktadowe)

JAK ZASILANY JEST ZESTAW POMIAROWY ,GROM K"

Zestaw pomiarowy ,GROM K" jest zasilany napieciem bezpiecznym 24 V DC.
taczne zapotrzebowanie mocy nie przekracza ok. 20 W.

Do doprowadzenia napiecia do szafki polowej zalecany GROM K

jest kabel np. 3 x 1.5 mm2. opcje zasilania

Zalecane jest prowadzenie kabla w karbowanej rurze

ostonowej (peszel o typowej érednicy ok. 40 mm). Standard Opcja

napiecie bezpieczne ECO-POWER
Podczas braku zasilania uktad pomiarowy 24V DC 24V DC

nie zlicza wartosci przeptywu.

Jesli zestaw pomiarowy ,GROM K" jest zainstalowany w miejscu odlegtym, gdzie doprowadzenie
zasilana bezpiecznego 24 V DC jest trudne lub nie jest mozliwe, zalecane jest zastosowanie jednego
z dostepnych sposoboéw zasilania ekologicznego EKO-POWER: ,Akumulator 24 V DC" lub ,Akumulator
+ Solar” lub ,Akumulator + Solar + Wiatr".

W przypadku zasilania EKO-POWER zalecana jest konsultacja z firma ALFINE-TIM.
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GROM K e Grawitacyjne Rozliczeniowe Opomiarowanie Mediéw ALFINE=TIM

JAK ODCZYTUIJE SIE DANE POMIAROWE

Zestaw pomiarowy ,GROM K" jest dostepny w dwéoch wersjach wykonania, réznigcych sie sposobem
ekspozycji i przekazu wynikéw pomiaréw.

WERSJA ,LOK" = TYLKO ODCZYT LOKALNY

W wersji ,LOK" odczyt danych pomiarowych odbywa sie na wyswietlaczu modutu elektronicznego /
sterownika PLC, widocznego po otwarciu drzwi szafki pomiarowej.

Na wyswietlaczu sg eksponowane:
= Flow" (= Przeptyw)
wartos¢ chwilowa przeptywu w [m3/h]
= Total" (= Totalizer)

zliczony przeptyw objetosciowy / stan sumatora
jako ilo$¢ petnych [m3].

Podstawowe parametry techniczne wyswietlacza:

= czytelny ekran graficzny monochromatyczny LCD
o duzym kontrascie, z podswietleniem

= przekatna 2.25", rozdzielczo$¢ 128 x 64 piksele
= temperatura pracy (-10 ... +60) °C.

Przyciski nawigacyjne sg nieaktywne.
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GROM K e Grawitacyjne Rozliczeniowe Opomiarowanie Mediéw ALFINE=TIM

WERSJA ,GPRS" = MONITORING + ODCZYT LOKALNY

W wersji ,GPRS" lokalny odczyt danych pomiarowych odbywa sie na panelu tekstowo — graficznym
modutu elektronicznego / sterownika telemetrycznego, widocznego po otwarciu drzwi szafki
pomiarowej.

Dzieki zastosowanej technologii OLED zapewniona jest doskonata czytelnos$¢ i kontrast.

Na panelu tekstowo — graficznym sg standardowo eksponowane:

= Przeptyw” wartos¢ chwilowa przeptywu w [m3/h]

" ; ; . 0000 0000 0000 0000
= ,Poziom poziom cieczy ptynacej w [mm] - 8.80 m
=, Totalizer” zliczony przeptyw objetosciowy / Z1om 25.66

stan sumatora jako ilos¢ petnych [m3].

Totalizer 1427
0000 0000 oooog

Panel operatorski jest wyposazony w przyciski nawigacyjne,
ktére umozliwiajg przetaczanie okien z wyswietlanymi informacjami.

Po nacisnieciu przycisku “strzatka w dot” (zaznaczono kotkiem),
na panelu operatorskim przez chwile wyswietlany jest w dolnej linii komunikat
Lot [1".

Na przyktadowym ekranie pokazanym obok wskazana jest wartos¢ ,Tot [I]" =  |[REETSSEEIS!

25'30 [Il. Wartos¢ ta oznacza przeptyw o.bjnetosaoyvy w litrach, ponad wartos¢ Praaadts 0. 00
zliczong w petnych [m3], wskazang w linii ,Totalizer”. Poziom 25.74
Informacja ta umozliwia doktadniejsze odczytanie zliczonego przeptywu Totatliz 1427

objetosciowego, z rozdzielczoscig 10 |. Tot [11 2308

-

Catkowita wartos¢ zliczonego przeptywu wynosi zatem 1427,230 [m3].

Nastepnie uktad automatycznie, przez chwile, wyswietla informacje o statusie i powraca do
wyswietlania informacji standardowych.
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GROM K e Grawitacyjne Rozliczeniowe Opomiarowanie Mediéw ALFINE=TIM

JAK KORZYSTA SIE Z MONITORINGU — NA STRONIE WWW

Dostep do danych pomiarowych wymaga wpisania w oknie standardowej przegladarki internetowe;j
(np. Firefox) ponizszego adresu strony www:

=> https://mtviewer.control-system.pl/login

Logowanie

Po kliknieciu w pole ,Panel uzytkownika" system wymaga podania nazwy uzytkownika i hasta.

ajanel uzytkownika

Panel logowania

Uzytkownik: “ ‘

Hasto: ‘ ‘

Zaloguj sie

Informacje niezbedne do aktywacji monitoringu sa przekazywane uzytkownikowi na etapie
uruchomienia zestawu pomiarowego.
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GROM K e Grawitacyjne Rozliczeniowe Opomiarowanie Mediéw ALFINE=TIM

Strona gtéwna

Po zalogowaniu uzyskuje sie dostep do gtdéwnej strony systemu wizualizacji i rejestracji danych
pomiarowych.

Na stronie gtéwnej podana jest oznaczenie / nazwa punktu pomiarowego, ktérego dotyczy
monitoring.

W przypadku gdy system obstuguje wiecej niz jeden zestaw pomiarowy lub przeptywomierz, w sekgji
.Uzytkownik” mozna wybra¢ wiasciwy punkt pomiarowy.

Menu po lewej stronie ekranu umozliwia wybdr odpowiedniej zaktadki (przyktad => Woykresy,
wskazano strzatkg).

©ALFINE™

Ostatni pomiar: 19-11-2018 1003000

Uzytkownik:
d Mana BPrzoptyw chwilowy RVypotnianie <+ Sumator przephywu
Ah‘.'d\'l'n! TN wmalona
< ' 18461.48
[m3]
S - 6.44 80.19 |
s [m3M] ¢ [mm] Przyrost dobowy
Lad . Analiza dobowa Analiza 000w 176.57
max 44,16 max: 15291 [m3]
BB Bianse min: 2,90 ey 6583
BB Stany licznikdw Lt Bilans tygodniowy przephywvu I \Wykres dobowy: Przephyw
BB Statystyka GPRS
—— Pringin
& Alarmy e
. l . | ML

W Wykres dabowy: Wypeinlenia i Wykres dobowy: Zasllanie

Zaktadka: Status

Zaktadka Status umozliwia podglad szczego6towych danych pomiarowych dotyczacych wybranego
punktu pomiarowego, w postaci cyfrowej i analogowej a takze w formie tabel i wykreséw.

W zaktadce Status eksponowane sa:

= Data i czas ostatniego pomiaru

= Przeptyw chwilowy wyrazony w [m3/h],
w zakresie odpowiadajacym zastosowanej srednicy ,GROM K"
z uwzglednieniem wartosci MIN oraz MAX
ktore wystapity w ciggu ostatniej doby

= Wypetnienie poziom cieczy ptynacej w [mm],
w zakresie odpowiadajagcym zastosowanej Srednicy ,GROM K,
z uwzglednieniem wartosci MIN oraz MAX
ktore wystapity w ciggu ostatniej doby

= Sumator przeptywu przeptyw objetosciowy wyrazony w [m3],
oddzielnie jako Aktualny stan sumatora w [m3]
oraz Przyrost dobowy w [m3]
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Zaktadka: Wykresy

Po wybraniu z Menu opcji Wykresy uzyskuje sie dostep do aktualnych oraz archiwalnych danych
pomiarowych.

Mozliwe jest wyswietlanie danych pomiarowych dla wybranego okresu czasu: albo poprzez skok
o jedng dobe do przodu lub do tytu (po nacisnieciu odpowiednio strzatek ,<" lub ,>" albo poprzez
wskazanie konkretnych okreséw / dat w kalendarzu:

Wykresy mozna wyswietla¢ bez znacznikéw (Ukryj znaczniki) lub ze znacznikami (Pokaz znaczniki).

i 29/06/2018 00:00:00 - 05/07/2018 00:00:00

I8 Przeptyw

30

20

[m3/h]

10

i

29.0% 00:00 30.06 00:00 01.07 00:00 02.07 00:00 03.07 00:00 04.07 00:00 05.07 0C

[h]

Wybrany zakres: 29.06 00:00 - 05.07 00:00

Wybrany zakres: 29.06 00:00 - 05.07 00:00

I Wypetnienie

100

[rnm]

29.0% 00:00 30.06 00:00 01.07 00:00 02.07 00:00 03.07 00:00 04.07 00:00 05.07 0C

[h]
Wybrany zakres: 29.06 00:00 - 05.07 00:00

I 7 asilanie

20

2
10

29.0% 00:00 30.06 00:00 01.07 00:00 02.07 00:00 03.07 00:00 04.07 00:00 05.07 OC
[h]
Wybrany zakres: 29.06 00:00 - 05.07 00:00
Po wskazaniu danego punktu na wykresie wyswietlana zostaje informacja (np. wartos¢ przeptywu

chwilowego + data).

ALFINE-TIM ul. Poznanska 30-32 62-080 Tarnowo Podgdrne
tel. 61 8966945 fax: 61 8164383 biuro@alfine.pl www.alfine.pl 18/35



GROM K e Grawitacyjne Rozliczeniowe Opomiarowanie Mediéw ALFINE=TIM

Wykresy: GROM-K DN160

@ 29/06/2018 00:00:00 - 30/06/2018 00:00:00 ~ ‘ ‘

|4 Przephyw

30
20
11.05
10 Przephyw

29.0% 00:00 29.06 03:00 29.06 06:00 29.06 09:00 29.06 15:00 29.06 18:00 29.06 21:00 30.06 OC

[m3/h]

Wybrany zakres: 29.06 00:00 - 30.06 00:00

Zaktadka: Bilanse

System umozliwia bilansowanie przeptywdéw w wybranym okresie czasu. Czas wybiera sie z menu
(Ostatnie 7 dni, Ostatnie 30 dni, Ten miesiac, Poprzedni miesiac, Inny => z kalendarza).

Stany sumatoréw: GROM-K DN160

@ 22/06/2018 - 22/07/2018

Ostatnie 7 dni & 22/06/2018 & 22/07/2018

dEzre it < Czerwiec 2018 Lipiec 2018

Ten miesigc Pon Wt Sr Czw Pt Sb Nd Pon Wt Sr Czw Pt Sb Nd

Poprzedni miesigc 28 20 30 1 2 3 25 26 27 28 20 30 1

Inny 4 5 & 7 8 9 10 2 3 4 5 6 T 8

o 1 12 13 14 15 16 17 9 10 11 12 13 14 15
18 19 20 21 [zl 23 24 16 17 18 19 20 21 [
25 26 27 28 29 30 1 23 24 25 26 27 28 29
2 3 4 5 6 7 8 3B 3% 1+ 2 3 4 5
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Przyktad ponizej:
Stany sumatora pokazano w odstepach co 1 dobe, kazdorazowo dla godz. 00:00:00.

Stany sumatorow: GROM-K DN160

@ 22/06/2018 - 22/07/2018 ~

Stany sumatorow

Data Stan sumatora [m3]
08.07.2018 00:00:00 0.00

07.07.2018 00:00:00 0.00

06.07.2018 00:00:00 142723

05.07.2018 00:00:00 1425.05

04.07.2018 00:00:00 1425.05

03.07.2018 00:00:00 1391.56

System umozliwia eksport danych archiwalnych do pliku tekstowego CSV dla wybranego okresu czasu
oraz wydruk tych danych.

Zaktadka: Statystyka GPRS

System umozliwia podglad ilosci danych wystanych i odebranych oraz m.in. ilos¢ logowan udanych
i nieudanych, w wybranym okresie czasu.

Statystyka GPRS: GROM-K DN160

@ 22/06/2018 - 21/07/2018 ~

@ Statystyka danych GPRS

200 B Dane wystane [KB]
B Dane odebrane [KB]
— 150
)
= 100

50

I g 4> dg dg <p Ly Do Dp Dg P D D D Jg Fg Oy Os O O O O 0> Og
‘05 005 05 C05 05 05 L0505 05 05 05 05 05 Og O Og 05 ~05 05 105 05 005 05 0
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Statystyka GPRS

Dane Dane Udane
wystane odebrane logowania do Btad Brak Brak Btad Zerwane PING
Data [KB] [KB] sieci modemu GSM GPRS APN sesje GPRS  RESTART Komentarz
08.07 18.91 4.93 0 0 0 0 0 0 0
07.07 18.80 493 0 0 0 0 0 0 0
06.07 18.94 4.93 0 0 0 0 0 0 0
05.07 1825 5.03 1 0 0 0 0 0 0
04.07 19.85 491 2 0 0 0 0 0 0
03.07 20.02 5.43 9 0 0 0 0 0 0
0z2.07 18.81 4.95 1 0 0 0 0 0 0

System umozliwia eksport danych archiwalnych do pliku tekstowego CSV dla wybranego okresu czasu
oraz wydruk tych danych.

Zaktadka: Alarmy

System umozliwia podglad alarméw, dat wystapienia, stanu oraz daty zakonczenia.

Alarmy: GROM-K DN160

Aktywne i niepotwierdzone alarmy

Szukaj
Alarm Data wystapienia  Stan Data zakonczenia Data potwierdzenia Uzytkownik potwierdzajacy
Historyczne alarmy
Alarm Data wystapienia Data zakonczenia Czas trwania [h:mm:ss] Data potwierdzenia Uzytkownik potwierdzajacy
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JAKIE SA ZALECENIA ODNOSNIE STUDNI POMIAROWE)

Rodzaj studni pomiarowej oraz rodzaj szczelnych przej$s¢ miedzy kanatem grawitacyjnym a odcinkiem
pomiarowym zestawu ,GROM K" to sprawa dowolna, zalezna od warunkéw terenowych, wyobrazni
i profesjonalizmu projektantéw.

Wymiary studni powinny by¢ dobrane stosownie do wymiaréw zastosowanego odcinka pomiarowego
z przelewem Palmera-Bowlusa oraz powinny zapewniaé wystarczajgcg przestrzen dla czynnosci
podejmowanych przez obstuge.

W tabeli zestawiono dtugosci dostarczanego odcinka pomiarowego zestawu ,GROM K" dla
poszczegdblnych Srednic. Dla kazdego przypadku podano zalecana srednice studni pomiarowej.

Zestaw Srednica zewnetrzna Diugosc Zalecana $rednica

pomiarowy kréécow odcinka pomiarowego studni pomiarowej
GROM K 110 ® 110 mm ~ 1200 mm ® 1500 mm
GROM K 160 ® 160 mm ~ 1200 mm ® 1500 mm
GROM K 200 @ 200 mm ~ 1300 mm @ 1500 mm
GROM K 250 ® 250 mm ~ 1400 mm @ 2000 mm

Gtoéwne zalecenia dotyczace studni pomiarowej:

= studnia powinna by¢ szczelna i sucha, przejscia przez sciany studni powinny by¢ szczelne
= studnia moze by¢ wykonana z kregéw betonowych, dno studni powinno by¢ ptaskie

= powinna by¢ zapewniona wentylacja wnetrza studni

= studnia nie wymaga ocieplenia jezeli temperatura wewnatrz nie bedzie nizsza niz -10 °C
= stopnie ztazowe powinny posiadaé powierzchnie antyposlizgowa

= kabel sygnatowy sondy poziomu zaleca sie prowadzi¢ w karbowanej rurze ostonowej (peszel,
typowa Srednica = ok. 40 mm).

Jesdli studnia jest osadzona na terenie podmoktym, gdzie moze wystepowac infiltracja wod przez dno
i $cianki komory lub na terenie zalewowym, gdzie moga mie¢ miejsce naptywy wody przez wiaz,
zalecane jest zastosowanie dodatkowej studzienki czerpnej dla wody opadowej. Studzienka czerpna
powinna by¢ usytuowana pod podtoga studni pomiarowej. W studzience tej moga sie zbierac ew.
przecieki, a zainstalowany w niej specjalny czujnik moze by¢ wykorzystany do sterowania pompki, ktéra
okresowo wypompowuje zgromadzone przecieki. Oproznianie studzienki moze odbywacl sie przez
wysychanie lub wybieranie wody lub przy uzyciu pompki.

W przypadku gdy Scieki zawierajg zanieczyszczenia, piasek lub ttuszcz, zalecane jest zastosowanie
przed studnig pomiarowa odpowiednio: osadnika lub piaskownika lub separatora ttuszczu.
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JAK MONTUJE SIE ZESTAW POMIAROWY ,GROM K"

Montaz zestawu pomiarowego ,GROM K" w studni na obiekcie moze wykona¢ firma lokalna lub prace
te mozna zleci¢ firmie ALFINE-TIM.

Podczas prac prowadzonych w studni konieczne jest uwzglednienie zaleceh BHP.

ODCINEK POMIAROWY — UWAGI OGOLNE

= Odcinek pomiarowy jest dostarczany na obiekt w stanie zmontowanym, z kré¢cami naptywu /
wyptywu. Kréécdw nie nalezy demontowac.

= Odcinek pomiarowy moze by¢ tatwo potaczony z istniejacym rurociggiem przy uzyciu
znormalizowanych nasuwek lub tacznikéw adaptacyjnych.

= Jesli Srednica rurociagu jest wieksza niz srednica odcinka pomiarowego, konieczne jest
zastosowanie redukgji niesymetrycznych.

= Jesli to mozliwe, do czasu montazu odcinka pomiarowego zaleca sie zachowanie ciggtosci
rurociggu w studni. Wygodne i uzasadnione jest przecinanie rurociagu dopiero podczas
montazu.

Na zdjeciach pokazano przyktad zainstalowanego zestawu pomiarowego ,GROM K".

KIERUNEK PRZEPLYWU

= Kierunek przeptywu cieczy ptyngcej musi byé zgodny z kierunkiem strzatki umieszczonej
na dostarczonym odcinku pomiarowym.
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SWOBODNY ODPLYW NA WYLOCIE, ELIMINACJA PODTOPIENIA

WAZNE!

Nalezy wyeliminowa¢ mozliwo$¢ podtopienia przelewu Palmera-Bowlusa poprzez zapewnienie
swobodnego odptywu cieczy z odcinka pomiarowego.

W przypadku podtopienia uktad bedzie zliczat stojaca ciecz jako przeptyw.

Kazde podtopienie spowoduje zawyzenie wyniku pomiaru przeptywu.

Na naptywie:

Przypadek optymalny wystepuje, gdy odcinek prostego naptywu ma te sama $rednice

co odcinek pomiarowy.

Na wyptywie:

Korzystny jest wyptyw swobodny do rurociggu / kanatu o wigkszej srednicy, ktérego dno jest
usytuowane nizej niz dno kré¢ca na wyptywie, co eliminuje podtopienie.

Przyktadowa zalecang sytuacje pokazano na rysunku:

)
7

Przyklad:

W celu unikniecia podtopienia moZna zastosowad

odwrocona” redukcje niesymetrycmna.

Zamnaczono kierunek przeptyau,

Swobodny wyptyw zapewni takze instalacja, gdzie Scieki na wylocie z zestawu pomiarowego beda
sptywac¢ do dodatkowej studzienki wykonanej np. z dwdch kregéw o $rednicy 1000 mm.

Odptyw z dna tej studzienki do kolektora spetni wymdg swobodnego niezaktibconego wyptywu.
Role te moze takze przeja¢ dodatkowy zbiornik lub nawet wprost “dziura w ziemi".

PROSTE ODCINKI NAPLYWU / WYPLYWU

Odcinek prosty na naptywie zawsze powinien by¢ najdtuzszy z mozliwych.

Odcinek prosty na wyptywie praktycznie nie jest potrzebny pod warunkiem zapewnienia
swobodnego odptywu.

Prosty odcinek naptywu powinien by¢ wolny od elementéw zaktdcajacych przeptyw, takich jak
uskoki lub odgatezienia lub doptywy boczne.

Ewentualne przegrody majace na celu uspokojenie, zmniejszenie falowania lub poprawe profilu
wektoréw predkosci cieczy ptynacej nalezy instalowaé nie blizej niz 10 x $rednica zestawu.

Proste odcinki naptywu i wyptywu moga ,wychodzi¢" poza studnie pod warunkiem wtasciwego
uszczelnienia przej$¢ przez jej Sciany.

ALFINE-TIM ul. Poznanska 30-32 62-080 Tarnowo Podgdrne
tel. 61 8966945 fax: 61 8164383 biuro@alfine.pl www.alfine.pl 24/35



GROM K e Grawitacyjne Rozliczeniowe Opomiarowanie Mediéw ALFINE=TIM

PRZESTRZEN POMIAROWA, OSADY W CIECZY PtYNACEJ

=  Przestrzeh pomiarowa miedzy ultradZzwiekowa sondg poziomu a powierzchnia cieczy ptynacej
musi by¢ zawsze wolna od elementéw zaktdcajacych odbicie sygnatu ultradzwiekowego od
powierzchni cieczy ptynacej. Elementami zaktécajacymi moga by¢ np. szmaty, papiery, piana.

= Jedli ciecz ptynaca zawiera sktadniki mogace osadzac sie na dnie przelewu Palmera-Bowlusa,
to nalezy je wyeliminowac np. przez zastosowanie studzienki osadowej, kraty, piaskownika,
separatora ttuszczu lub dodatkowej studzienki przed studnig pomiarowa.

MONTAZ SZAFKI POMIAROWE)J

= Dostarczone szafka pomiarowa jest gotowa do instalacji
na wsporniku rurowym.

= Zalecana $rednica wspornika rurowego wynosi ®50

= Wspornik mocuje sie w gruncie w poblizu studni pomiarowej.

= Do instalagji szafki na wsporniku stuza dwie obejmy
(dostarczane z zestawem pomiarowym).

= Wysoko$¢ umocowania szafki na wsporniku zaleca sie dobra¢
pod katem wygody odczytu wskazan przez obstuge.
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PROTOKOL URUCHOMIENIA

Elementem sprawdzonym w praktyce jest protokdt koncowy uruchomienia i przekazania zestawu
pomiarowego ,GROM K" do eksploatacji. Protokét ten moze byé zatacznikiem do umowy
rozliczeniowej miedzy stronami.

W umowie rozliczeniowej moze by¢ zapisane wymaganie obecnosci przedstawicieli rozliczajacych sie
stron przy odczycie wskazan sumatora (np. na koniec miesigca), wraz z potwierdzeniem odpowiednia
notatka stuzbowa.

OBStUGA
Obstuga zestawu pomiarowego sprowadza sie do wykonywania nastepujacych czynnosci:

= Systematyczne dbanie o czystos¢ studzienki i ukladu pomiarowego, biezgce usuwanie zatoréw
i osadéw gromadzacych sie w obrebie przelewu, dbanie o czystos¢ przestrzeni pomiarowej
miedzy sonda ultradZzwiekowa a lustrem cieczy ptynace;j.

» Konieczne jest wyeliminowanie mozliwosci podtopienia, w przeciwnym razie
uktad pomiarowy bedzie zawyzat wskazania a takze zliczat stojaca ciecz jako przeptyw!

= W przypadku wydostania sie cieczy ptynacej poza przelew — ponad wysokos¢ sondy
ultradzwiekowej — nalezy wytaczy¢ zasilanie, oczysci¢ sonde ze wszelkich statych
zanieczyszczen i ponownie wiaczy¢ zasilanie.

= Zapewnienie ciggtosci zasilania zestawu pomiarowego.
Poprawno$¢ zasilania sygnalizuja diody na zasilaczu oraz module elektronicznym / sterowniku
telemetrycznym.
Podczas braku zasilania uktad pomiarowy nie zlicza wartosci przeptywu.

= Studnia pomiarowa w ktdrej zamontowany jest zestaw ,GROM K" powinna by¢ szczelna
i sucha.

DIAGNOSTYKA I NAPRAWY

= Diagnostyka i naprawy zestawu pomiarowego moga by¢ przeprowadzane jedynie przez serwis
firmy ALFINE-TIM.

= Okresowe / cykliczne przeglady i sprawdzenie z wydaniem aktualnego Imiennego Swiadectwa
sprawdzenia na mokro, zgodnie z umowa rozliczeniowa, mozna zleci¢ firmie ALFINE-TIM.

®  Firma ALFINE-TIM moze pisemnie potwierdzi¢ sprawno$¢ pomiarowa zainstalowanego
zestawu ,GROM K" podczas rutynowego zalecanego corocznego przegladu serwisowego
na obiekcie.
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DODATEK
ZAKRES POMIAROWY I DOKtADNOSC

POROWNIANIE ZAKRESOW POMIAROWYCH PRZELEWOW PALMERA-BOWLUSA

Dostepne sg przelewy Palmera-Bowlusa o srednicach: 110 mm, 160 mm, 200 mm, 250 mm, 300 mm.
Zakresy pomiarowe podawane w literaturze i przez producentéw oraz dostawcédw nie sg jednoznaczne
i roznia sie w zasadniczo.

W dostepnych opisach aktualnie oferowanych licznikéw $ciekdw z przelewem Palmera-Bowlusa podaje
sie, ze przeptyw minimalny Qu, stanowi ok. (5 — 20)% wartosci przeptywu maksymalnego Qmax-
Na wykresie ponizej przedstawiono poréwnanie teoretycznych wartosci przeptywu dla przelewow
Palmera-Bowlusa o r6znych srednicach, dla wysokosci stupa cieczy ptynacej do 1" (25.4 mm).

Przeplyw [m3/h]
3,5

0,5

0 T ] : ] t f
0,00 6,35 12,70 19,05 25,40
Wysokos$¢ lustra cieczy ptyngcej [mm]

Przyktadowo (wedtug dostepnych opiséw), dla przelewu Palmera-Bowlusa o srednicy 160 mm (6"):

~  warto$¢ przeptywu maksymalnego wynosi (ok.) Qmax = 40 m’/h
—  warto$¢ przeptywu minimalnego réwnego 5% wartoéci maksymalnej wynosi ok. Qmi = 2 m*/h
(wartos¢ te zaznaczono czerwona linig przerywana).

Na wykresie zaznaczono prostokatem obszar matych przeptywéw dla réznych srednic, przy czym jako
.maly przeplyw” przyjeto ok. 0.5 m’/h. Z wykresu wynika, ze wysoko$¢ stupa cieczy ptynacej jest mata i
dla réznych srednic przelewdéw Palmera-Bowlusa rézni sie stosunkowo niewiele. Dla Srednicy DN 160
(6") wysokosc¢ ta wynosi tylko kilka milimetrow.
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Doktadnos¢ pomiaru poziomu stupa cieczy ptynacej ma znaczenie kluczowe, poniewaz wartos$¢
przeptywu objetosciowego jest wyznaczana na podstawie wyniku pomiaru poziomu.

Jezeli przyja¢, ze w chwili pomiaru wysokos¢ stupa cieczy ptynacej wynosi 5 mm asonda
ultradzwiekowa mierzy poziom z btedem +1 mm, to btagd pomiaru wyniesie +20%.

Indywidualne wzorcowanie na mokro kazdego zestawu ,GROM K" z przelewem Palmera-Bowlusa
dostarczanego przez firme ,ALFINE-TIM” sprawia, Zze mate przeptywy sa mierzalne. Problem
doktadnosci pomiaru w tym przypadku jest mniej istotny, bowiem gtdwnym wymaganiem jest aby
ciecz byta mierzona zawsze wtedy gdy ptynie, niezaleznie od wartosci przeptywu. Urzadzenie
pomiarowe stosowane do rozliczen nie moze zatem miec ,progu” ponizej ktérego sie wytaczy, a ciecz
ptynaca powinna byé mierzona praktycznie od przeptywu réwnego ,0".

Zakres pomiarowy zestawu ,GROM K" z przelewem Palmera-Bowlusa o $rednicy DN 160,
dostarczanego przez firme ,ALFINE-TIM",
wynosi od min. ok. 0.3 m*/h (0.08 I/s) (lub mniej) ... do max. ok. 30 m*/h (8 I/s).

DOKtADNOSC POMIARU — PRZELEW PALMERA-BOWLUSA DN 160

Dyskusje doktadnosci przeprowadzono dla przyjetej srednicy DN 160 przelewu Palmera-Bpwlusa,
najczesciej stosowanej w praktyce. W sensie teoretycznym gtéwnym urzadzeniem warunkujacym
osiggalng doktadno$¢ pomiaru przeptywu przy uzyciu przelewu Palmera-Bowlusa jest zastosowana
sonda ultradzwiekowa. Jej zadaniem jest precyzyjne okreslenie wysokosci lustra ptynacej cieczy.

Z przegladu oferowanych sond poziomu wynika, Zze rozsadna granica osiggalnej doktadnosci pomiaru
wysokosci  stupa ptynacej cieczy wynosi £+ 1 mm. Jesli na tym etapie pominaé inne czynniki

btedotwodrcze to graniczny btad pomiaru (w warunkach znamionowych) w funkgji wartosci przeptywu,
dla zwezki Palmera-Bowlusa o $rednicy DN 160 wyniesie:

Poziom cieczy ptynacej Btad graniczny [%]
[mm] w warunkach znamionowych

Wykres dotyczy srednicy DN 160

(5...10) mm
Uwaga:
Na rysunku pokazano pogladowo
btedy pomiaru wartosci wskazanej
(10...20) mm o znaku ,+".

"

; W rzeczywistosci nalezy uwzglednic btedy ,+".
(20...30) mm 5% :

>30mm | 33% !

0 0.5 1 3 .. 30 Przeptyw [m3/h]
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W tabeli zestawiono btedy pomiaru zestawu pomiarowego ,GROM K" dla $rednicy DN 160, dla

wybranych zakreséw wartosci przeptywu oraz w warunkach odniesienia.

.GROM K" / DN 160

Przeptyw

Btad graniczny
podczas wzorcowania
na mokro
w warunkach odniesienia

Btad graniczny
w warunkach odniesienia

03 m’/h ... 0.5 m’/h +10% + 20%
0.5m’/h .. 1 m’/h + 5% + 10%
1m’/h .3 m’/h + 3% + 5%
3m’/h .30 m’/h + 2% +33%

ALFINE=TIM

Standardowe / referencyjne warunki odniesienia stosowane przy sprawdzaniu na mokro zestawu
pomiarowego ,GROM K" sg nastepujace:

Warunki odniesienia
Ciecz ptynaca woda
Temperatura (10 ... 30) °C
Montaz poziomo
Prosty odcinek naptywu poziomego | ok. 1.6 m
Wyptyw swobodny

Nalezy pamietac¢, ze w warunkach roboczych (na obiekcie) z reguty zachodzi relacja:

Btad graniczny w uzytkowaniu w warunkach roboczych jest wiekszy niz
btad graniczny w warunkach odniesienia.

Relacja miedzy wartosciami tych btedéw, rozumiana jako wspotczynnik bezpieczenstwa,

jest trudna do jednoznacznego liczbowego okreslenia i mogtaby by¢ wyznaczona jedynie

na podstawie rozszerzonych badan eksperymentalnych. Jesli w warunkach znamionowych ciecza
ptynaca jest woda a warunkach roboczych ciecza ptynaca sa Scieki, to btad pomiaru z pewnoscia
bedzie wiekszy k-krotnie, gdzie k > 1 (zwtaszcza w przypadku $ciekdw komunalnych).

Za Norme wiodaca, przyblizajaca metody i bledy pomiaru, uznajemy DIN 199559-1:1983-07
.Pomiary przeptywu sciekéw w kanatach i przewodach otwartych”.
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Dodatkowo, na catkowity btagd pomiaru majg wptyw inne czynniki btedotwércze, takie jak:
» rodzaj i sktad cieczy ptynacej
= zafalowanie powierzchni cieczy ptynacej w miejscu pomiaru poziomu
= usterki montazu

* nieprzewidziane elementy lub czynniki zaktdcajgce profil przeptywu
(np. uskoki srednicy, kanty, niejednorodnos¢ Scianki rury)

= niewystarczajacy odcinek prostego naptywu

*  podtopienie

= ptywajace elementy lub piana na drodze miedzy sonda ultradZzwiekowa

a powierzchnig cieczy ptynacej

= procesy sedymentacyjne

= zmiana temperatury / wilgotnosci otoczenia

= niewfasciwa konserwacja i utrzymanie aparatury pomiarowej

=  btedy obstugi takie jak pomytki w odczycie czy btedna interpretacja wynikéw pomiaru.
Przedstawiong ocene doktadnoéci pomiaru nalezy rozumieé jako ,sensowng do przyjecia”. Scieki

nieoczyszczone s3 cieczg ptynaca szczegdlnie trudng do pomiaru, zwtaszcza jesli czujnikiem / sensorem
jest przelew.

Z oceny dokfadnosci pomiaru dla przelewu Palmera-Bowlusa o srednicy DN 160 jednoznacznie wynika,
7e dla prawidtowo mierzonych wartoéci przeptywu poczatek skali to minimum 1 m*/h. Przeplyw
ponizej tego minimum nalezy zaliczy¢ do ,jeszcze mierzalnych”.

Przeptyw ,mierzalny”, bez szczegétowego wnikania w doktadno$¢ pomiaru, jest dla rozliczehn bardzo
istotny. Sciekomierz powinien bowiem mierzy¢ od wartosci bliskich 0 m’/h, aby w sposéb naturalny
uniemozliwia¢ ,nieinwazyjne wptywanie na wynik pomiaru’. Rozumie si¢ przez to stan/ przeptyw
ponizej ktérego sciekomierz nie mierzy (= nie zlicza przeptywu) mimo ze ciecz ptynie. Naturalnym
oczekiwaniem rozliczajgcych sie stron jest, aby $ciekomierz mierzyt i zliczat kazdg ilos¢ cieczy ptynacej,
nawet bardzo mata. Oczekiwania co do wysokiej doktadnosci pomiaru w tym zakresie przeptywéw staja
sie mniej istotne.

Gdyby mate wartosci przeptywu wystepowaty ,prawie zawsze", to nalezy dana zwezke zmieni¢ na inng

0 mniejszej Srednicy albo zmieni¢ metode pomiaru.

Kazdy zestaw ,GROM K" dostarczany przez ,ALFINE-TIM" jest indywidualnie wzorcowany / kalibrowany
na mokro na etapie produkcyjnym. Etap ten umozliwia korekte btedéw pomiaru oraz
sprawdzenie tolerancji wykonania elementéw mechanicznych przelewu Palmera-Bowlusa.

Standardem firmy ,ALFINE-TIM" jest dostawa kazdego zestawu ,GROM K" z Imiennym Protokotem
sprawdzenia na mokro. W tym dokumencie podaje sie btedy pomiaru w zakresie przeptywdw
wystepujacych w miejscu pomiaru.

Zakres przeptywdw ustala sie na etapie oferty lub projektu oraz potwierdza przy zmoéwieniu.
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WZORCOWANIE / KALIBRACJA / SPRAWDZENIE NA MOKRO

Standardowa metoda wyznaczania btedéw pomiaru podczas wzorcowania / kalibracji jest poréwnanie
wskazan licznikéw sciekomierza badanego i licznika wzorcowego.

W firmie ,ALFINE-TIM" do tego celu jest wykorzystywane wtasne, zautomatyzowane stanowisko
badawczo-produkcyjne. Stanowisko jest wyposazone w dwie pompy o regulowanym natezeniu
przeptywu oraz w dwa wzorcowe przeptywomierze elektromagnetyczne, mierzace przeptyw petnym
przekrojem rurociggu. Stanowisko umozliwia wzorcowanie i sprawdzanie na mokro grawitacyjnych
$ciekomierzy z odcinkiem pomiarowym z przytgczami procesowymi o przekroju kotowym, o réznych
Srednicach.

Odcinek pomiarowy = krociec naptywu + przelew Palmera-Bowlusa + kréciec wyptywu.

W procesie produkgji jest stosowana procedura indywidualnego wzorcowania kazdego zestawu
pomiarowego ,GROM K" . Umozliwia to korekte btedéw spowodowanych tolerancja wykonania
odcinka pomiarowego, eliminuje takze ograniczenia wynikajgce z teoretycznych zakreséw
pomiarowych podanych w normach i obliczanych ze wzoréw matematycznych.

Przed dostawa kazdy zestaw ,GROM K" jako komplet jest poddawany kohcowemu sprawdzeniu na
mokro.

Zakres zastosowanych przeptywdw obejmuje wartosci wystepujace w miejscu pomiaru, jesli s podane
przy zamdwieniu. Przy nieznanych wartosciach w miejscu pomiaru przyjmuje sie przeptyw domysiny.
Przyktadowo, w przypadku $rednicy DN 160 standardowy przeptyw wynosi ,0.3 m’/h ... 10 m’/h MAX".

Standardowe / referencyjne warunki odniesienia stosowane przy sprawdzaniu na mokro zestawu
pomiarowego ,GROM K" sg nastepujace:

Warunki odniesienia

Ciecz ptynaca woda
Temperatura (10 ... 30) °C
Montaz poziomo

Prosty odcinek naptywu poziomego | ok. 1.6 m

Wyptyw swobodny

Czas przeptywu cieczy po ktérym odczytywane sg wskazania licznikéw zestawu pomiarowego
.GROM K" wynosi standardowo ok. 0.5 h.
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Do dostawy jest dotgczany Imienny Protokét / Swiadectwo sprawdzenia z wydrukiem btedéw.
Przyktad pokazano ponizej.

Na zdjeciach pokazano zestaw pomiarowy ,GROM K" podczas wzorcowania / kalibracji / sprawdzenia
na mokro na stanowisku badawczo-produkcyjnym firmy ,ALFINE-TIM".

Zestaw ,GROM K" jest tak zbudowany, aby montaz lub demontaz nie naruszat odcinka pomiarowego.
Z tego powodu na obiekt dostarczany jest kompletny odcinek pomiarowy w stanie zmontowanym,
sktadajacy sie z przelewu Palmera-Bowlusa + kro¢ce naptywu / wyptywu o typowej Srednicy
zewnetrznej (np. 160 mm).

Istotne zalety takiego rozwigzania to:

e unikniecie koniecznosci wzorcowania / kalibracji na obiekcie po zabudowaniu zwezki
e zwiekszona wiarygodnos¢ pomiarowa
e mozliwo$¢ ponownego sprawdzenia catego zestawu po okreslonym czasie eksploatacji.

Zestaw ,GROM K" cechuje tatwo$¢ obstugi oraz montazu / demontazu w istniejacej studni pomiarowe;.
Warunki prawidtowej instalacji oméwiono w rozdziale Podstawowe zalecenia prawidtowej instalacji.
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NUMER ZAMOWIENIOWY

Model ,GROM K"

Srednica odcinka pomiarowego, zakres pomiarowy

110 110 mm => (0.1..8)m*/h/(0.03..2) /s
160 160 mm => (0.3..30) m*/h/(0.08 ... 8) I/s
200 200 mm => (0.8 ...60) m*/h /(0.3 ...19) I/s
250 250 mm => (1.5...100) m’/h / (0.5 ... 27) I/s

Wersja odczytu danych pomiarowych

LOK Bez monitoringu, odczyt lokalny w szafce pomiarowej
GPRS | Z monitoringiem + odczyt lokalny w szafce pomiarowej
Zasilanie

01 standard = 24V DC

02 EKO-POWER = kontakt z ALFINE-TIM

Dlugosc kabla przy sondzie poziomu

07 7 m = standard

0X Dtuzszy kabel => kontakt z ALFINE-TIM

Opcje

D1 Opcja — uruchomienie na obiekcie = kontakt z ALFINE-TIM

D2 Opcja — taczniki adaptacyjne / nasuwki => kontakt z ALFINE-TIM

Przyktad numeru zamdwieniowego

~GROM K" 160 GPRS 01 07 D2

Zestaw pomiarowy ,GROM K" o érednicy odcinka pomiarowego 160 mm, z monitoringiem GPRS +

odczyt lokalny w szafce pomiarowej, zasilanie bezpieczne, przy sondzie poziomu kabel sygnatowy

o dtugosci 7 m, taczniki dla odcinka pomiarowego z istniejagcym rurociggiem / kolektorem.
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FORMULARZ DOBORU

Formularz w postaci elektronicznej: www.alfine.pl

Zestaw pomiarowy GROM K z przelewem Palmera-Bowlusa

1. Miejsce instalacji / Nazwa projektu:

2. Rodzaj cieczy ptynacej:

3. Przeptyww [I/s] lub [m?/h] albo jako wysokos¢ wypetnienia rurociggu / kanatu:
MIN:  _ MAX: ___ _ $rednii _____

4. Srednica zewnetrzna rurociaggu / wymiary kanatu:

5. Materiat rurociagu / kanatu (PVC, stal, inne):

6. Istniejgce nachylenie rurociagu / kanatu i= %

7. Diugos¢ odcinka prostego na naptywie

8. Glebokos¢ posadowienia rurociagu:

9. Srednica studni pomiarowej:

10. Monitoring GPRS:

11. Zasilanie dostepne na obiekcie / oczekiwane:

e 24V DC
e Akumulator + Solar

e Akumulator + Solar + Wiatr

Zgtoszenie (nazwa firmy, adres, tel/fax, e-mail, nazwisko)

Nazwa firmy

ulica, nr kod poczt. miejscowos¢

tel fax e-mail

Imie i nazwisko osoby prowadzacej

Data: Nasz e-mail: biuro@alfine.pl
Nasz fax: 61 8164383
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JAKIE PRACE MOZNA ZLECIC FIRMIE ALFINE-TIM

= Konsultacje techniczne dla projektantow.

= Bezptatna autoryzacja wykonanego projektu przed przedstawieniem Inwestorowi.
= Wizja lokalna na obiekcie.

= Dobor srednicy przelewu dla przewidywanej ilosci sciekéw lub wody.

= Dobér i optymalizacja zestawu pomiarowego (na podstawie ustalonych wymagan).
= Dobéri optymalizacja systemu zasilania (zasilanie bezpieczne lub system ekologiczny).
= Wykonanie projektu wykonawczego / powykonawczego.

= Kompletacja i dostawa elementéw zestawu pomiarowego.

*  Prowadzenie merytoryczne i nadzér nad montazem na obiekcie.

* Montaz odcinka pomiarowego w studni na obiekcie.

= Uruchomienie zestawu pomiarowego ,GROM K" na obiekcie.

= Serwis zestawu pomiarowego: biuro@alfine.pl = tel. 61 8966842

= Rozszerzenie funkcjonalnosci o system przekazu danych GPRS.

= Serwis systemu przekazu danych.

= Okresowe / cykliczne przeglady i sprawdzenie z wydaniem aktualnego Imiennego Swiadectwa
sprawdzenia na mokro, zgodnie z umowa cywilno-prawna.

Dalsze informacje na zapytanie
biuro@alfine.pl
tel. 61 8966945
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